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concentration (RCP).

Avertissement : ces résultats comportent de trés nombreuses incertitudes. Ils sont donnés a titre indicatif. Il ne s’agit pas de prévisions mais d’indications

d’évolutions possibles.
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Ordre de grandeur des débits futurs possibles sous les scénarios du cinquieme rapport du GIEC, les profils représentatifs d’évolution de
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St‘at.i\on Strasbourg Les évolutions hydrologiques sont calculées entre des simulations de référence en climat
Riviere [l présent (1971-2000) et des simulations en climat futur proche (2021-2050) et futur lointain ;
Code HYDRO A2280350 (2071-2100). Différents modeéles climatiques désagrégés sont utilisés en forcage des modéles y3{!
Surface (km?) 5248.0 hydrologiques : les modeles du CNRM et de I'IPSL avec désagrégation dynamique, ainsi
Coordonnées Lamb. II (m) | 1001613, 2416349 que de trois a quatre modéles (parmi CNRM-CM5, MRI-CGCM3, GFDL-CM3, IPSL-
Modeéles hydrologiques GRSD , LARSIM CM5 et GISS-E2) avec désagrégation statistique grace & la méthode de ’Advanced Delta
Calage GRSD Non Change (ADC). Les résultats futurs sont présentés sous forme de deltas entre présent
Calage LARSIM Non et futur, (FUT-PST)/PST. Les valeurs minimales, médianes et maximales sont calculées
— pour les scénarios ADC. Selon les stations, les scénarios et les périodes, un ou deux modeéles
Période de calage 1971-2000 hydrologi : ont 6té utilisds
Période de référence 1971-2000 YArologiques ont ete bl 1ses. o ) g
— Cette fiche fournit des régimes et des indicateurs hydrologiques liés aux crues. Pour les
Période futur proche 2021-2050 P . N P . s . .
Période T o - 5071-2100 étiages et le climat, des fiches étiages et climat additionnelles sont disponibles. Le rap-
¢riode futur lointain - port final du projet MOSARH21 donne de plus amples détails sur la méthodologie et la

configuration des modeles climatiques et hydrologiques.

Situation de référence (1971-2000)

Régimes et indicateurs des débits observés et simulés sur la période de référence.

Tobs indique que les modéles ont été forcés par les observations SAFRAN. Tpst indique que les modeéles ont été forcés par les sorties des modeles climatiques. Les débits et

indicateurs obtenus avec les scénarios ADC, par construction, sont identiques & Qsim Tobs.

| Jan Fév Mars Avril Mai Juin Juil Aout Sept Oct Nov Déc Annuel
Qobs (m3/s) 67.0 68.8 64.0 58.3 53.4 54.3 49.9 46.1 45.9 50.9 59.2 66.6 57.0
Qsim Tobs (mS/S) 61.4 42.7 | 67.4 44.8 |60.9 39.0 | 47.9 33.1 |36.2 29.2 |27.5 26.7 |19.6 21.7 |[13.2 16.9 [ 14.0 16.4 |27.7 22.1 | 44.1 31.1 | 64.0 42.7 | 40.2 30.5
Qsim Tpst CNRM ('nL‘s/s) 63.5 40.0 | 70.1 43.6 | 70.4 41.7 | 54.0 33.5 | 40.2 29.5 | 33.3 27.5 | 23.0 23.4 |14.5 16.7 | 16.9 16.2 |28.6 20.5 |43.3 27.3 | 42.8 30.4 | 41.6 29.1
Qsim Tpst IPSL ('m,s/s) 62.9 54.6 | 54.1 49.6 | 74.4 52.5 | 52.0 41.7 | 38.7 36.4 | 26.8 32.7 | 23.6 30.3 | 14.6 22.7 | 12.7 21.5 | 19.7 25.6 | 42.9 38.2 | 52.5 47.0 | 39.5 37.7
. les débits observés de cette station sont fortement influenc . les débits observés de cette station sont fortement influenc
GRSD non calé sur cette station LARSIM non calé sur cette station
ﬁ | QJIXA2 | QJIXA10 QJIXA100
31 81 Qobs (m3/s) 123.1 178.8 248.3
Qsim Tobs (m3/s) 245.8 103.8 381.2 161.3 550.1 233.1
- @ Qsim Tpst CNRM (m3/s) | 239.8 97.6 369.0 151.2 530.1 218.0
o B
"’E E Qsim Tpst IPSL (ma/s) 214.4 120.5 344.0 169.1 505.7 229.8
Sy s o
n ¥ 0 ¥
5 ¢
2 2
B 3
a a | Q95 | Q99
& & A Qobs (m3/s) 85.9 111.7
Qsim Tobs (m,s/s) 127.7 62.4 230.5 100.0
— Obs Qsim Tpst CNRM (ms/s) 124.7 56.8 219.5 95.0
————— Tobs Qsim Tpst IPSL (ms/s) 113.2 73.1 198.5 111.9
—— CNRM
(3] IPSL (<3 IPSL
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Jan Fév Mars Avil Mai Juin Juil Aout Sept Oct Nov Déc Jan Fév Mars Avil Mai Juin Juil Aout Sept Oct Nov Déc

Définition des indicateurs :

Jan - Déc : Débit moyen mensuel pour les mois de janvier a décembre.

Annuel : Débit moyen annuel.

QJXA2 : Débit journalier maximal annuel avec une période de retour de 2 ans (biennal).
QJXA10 : Débit journalier maximal annuel avec une période de retour de 10 ans (décennal).
QJXA100 : Débit journalier maximal annuel avec une période de retour de 100 ans (centennal).

Q95 : Quantile 0.95 au non-dépassement de la courbe des débits journaliers classés.

Q99 : Quantile 0.99 au non-dépassement de la courbe des débits journaliers classés.



Hypothese optimiste (RCP 2.6)

Futur proche (2021-2050)

Régimes et indicateurs des débits obtenus en forcant les modeles hydrologiques en futur proche avec le scénario RCP2.6.

Jan Fév Mars Avril Mai Juin Juil Aout Sept Oct Nov Déc Annuel
Qsim CNRM (m>/s) | 59.1 - 67.6 - 69.3 - 49.8 - 412 - 36.8 - 25.1 - 14.8 - 149 - 245 - 33.5 - 46.0 - 40.1 -
Qsim IPSL (m3/s) |- - - - - - - - - - B B - - B - - - - - - - - - R R
O Amin (%) 7 E = = 5 B 3 E 1 E =3} = 15 I8 18 - 25 - 28 - SN - B = -3 =
A Amed (%) +18 B 15 B +8 - 14 B 15 B +1 B -6 = 45 [B 111 B +9 - 6 B +13 B 11 B
< Amax (%) +26 - +10 B +17 B +18 B +11 B +2 B 0 - +23 B +31 B +11 B +19 - +19 B +13 B
% 7 les débits observés de cette station sont fortement influenc @ 7 les débits observés de cette station sont fortement influenc
D non calé sur cette station LARSIM non calé sur cette station
QJIXA2 QJXA10 QJIXA100
Qsim CNRM (mS/s) | 245.0 396.8 = 586.1 =
g o Qsim IPSL (m3/s) |- - - - - -
8 8
0O Qsim min (mS3 /s) 261.3 = 405.6 = 574.9 =
Q3 B A Qsim med (m3/s) 269.9 - 415.8 = 588.5 =
E £ Qsim max (m3/s) 284.7 = 419.9 - 608.6 =
o s
R R
5 ¢
2 p
3 3
a 2 Q95 Q99
<A QA Qsim CNRM (mS/s) | 124.2 212.9 -
Qsim IPSL (m3/s) |- - - -
0 Qsim min (m?3/s) 128.8 = 242.8 =
————— CNRM-CM5 A Qsim med (m3/s) 144.0 = 249.7 =
MRI-CGCM3 — Obs s . 3 _ _
o | o P o Qsim max (m3/s) 147.7 259.8
—T——T——— — T
Jan Fév Mars Avril Mai Juin Juil Aout Sept Oct Nov Déc Jan Fév Mars Avril Mai Juin Juil Aout Sept Oct Nov Déc
N . T
Hypothese intermédiaire (RCP 4.5)
Régimes et indicateurs des débits obtenus en forgant les modeles hydrologiques en futur proche avec le scénario RCP4.5.
Jan Fév Mars Avril Mai Juin Juil Aout Sept Oct Nov Déc Annuel
Qsim CNRM (m3/s) | 72.3 - 67.0 - 77.9 - 52.6 - 43.1 - 37.0 - 26.5 - 15.2 - 13.9 - 25.3 - 49.7 - 63.4 - 45.2 -
Qsim IPSL (m3/s) | 73.6 - 74.1 - 80.6 - 54.5 - 33.3 |8 21.9 - 18.8 - 14.1 - 11.5 - 209 - 46.9 - 68.5 - 43.1 -
O Amin (%) 5 - 5 E 11 - ) E 10 - 19 - 24 - 19 - 19 - 18 - 16 - 13 - 2 E
A Amed (%) +18 - +4 - +7 - +2 - -4 - -5 - -2 - +16 - +14 - -3 - +3 [B +12 B +2 [B
< Amax (%) +21 - +8 - +9 - +5 |- +1 - -1 - +5 - +33 - +37 |- +10 - +9 - +12 - +9 -
o _|, les débits observes de cette station sonl fortement influenc o _|, les débits observés de cette station sont forlemenl influenc
@© D non calé sur cette statiol o LARSIM non calé sur cette statiol
QIXA2 QJIXA10 QJIXA100
Qsim CNRM (m3 /s) | 265.1 = 422.9 = 619.7 =
Qsim IPSL (m3/s) | 253.0 = 394.7 = 571.4 =
8 8 A O Qsim min (m3/s) 244.7 = 371.9 = 517.9 =
@ ) 2 Qsim med (m3/s) 256.0 = 392.1 s 562.4 =
“e E Qsim max (m3/s) 266.3 = 401.3 = 581.2 =
o =
0 o 0 o |
x < 9(: <
[}
2 p
2 5
a — ons 2 Q95 Q99
9] Tobs S Qsim CNRM (m3/s) | 141.7 = 238.3 =
— ﬁ)’\éFL?M Qsim IPSL (m3/s) 136.2 = 226.2 =
,,,,, CNRM-CM5 O Qsim min (1713/ ) 129.6 - 230.2 -
IPSL-CM5 A Qsim med (m3/s) 135.3 - 233.5 -
MRI-CGCM3 —— Obs 3 P
° ClSSoe2 ol - oo Qsim max (m*°/s) 139.8 - 248.4 -
——T———— — T —
Jan Fév Mars Avril Mai Juin Juil Aout Sept Oct Nov Déc Jan Fév Mars Avril Mai Juin Juil Aout Sept Oct Nov Déc
N .
Hypothese pessimiste (RCP8.5)
Régimes et indicateurs des débits obtenus en forcant les modeles hydrologiques en futur proche avec le scénario RCP8.5.
Jan Fév Mars Avril Mai Juin Juil Aout Sept Oct Nov Déc Annuel
Qsim CNRM (m3/s) | 74.9 43.2 | 75.7 45.9 |72.3 42.8 |51.8 35.1 |40.9 30.7 |38.2 29.8 |27.4 24.8 |[16.1 17.0 | 16.9 16.2 | 30.7 21.0 | 45.5 27.7 | 66.3 38.4 | 46.3 31.0
Qsim IPSL (m3/s) | 72.1 58.0 | 66.8 53.9 | 785 55.2 | 67.1 48.1 [42.9 40.2 |29.6 354 |244 304 |17.8 25.6 | 13.0 21.8 | 17.7 24.8 [45.8 39.9 | 64.5 52.8 [44.9 40.5
O Amin (%) - =0 = 1 B -5 = 15 - 25 B 28 - -15 B -4 = -15 |8 =) = 5 - =3} B
Q Amed (%) 21 B +3 B +4 - +5 - =) = -14 B .16 - +5 - 0 = -6 = +7 B +14 - 44 -
< Amax (%) +27 B +17 B +17 B +15 B +7 B +5 B +12 B +48 B +63 - +41 B +31 B +18 - +21 B
8 ébits observés de cette station sont fortement influenc S - les débits observés de cette station sont fortement influenc
GRSD non calé sur cette station LARSIM non calé sur cette station
QIXA2 QJXA10 QJIXA100
Qsim CNRM (m3/s) | 268.5 105.7 414.0 160.8 595.6 229.6
- o Qsim IPSL (m3/s) 248.1 122.8 402.3 208.7 594.6 315.8
© © O Qsim min (m3/s) 254.2 - 382.5 = 542.5 -
@ jQ Q Qsim med (m3/ ) 274.6 = 412.0 = 579.4 =
e £ anu max (m3/s) 287.3 = 431.5 = 619.1 =
s
a =
2 % 2 %4
(G} <
2 e
B b=
a — ons 2 Q95 Q99
IS Tobs IS Qsim CNRM (771.3/5) 135.8 63.2 243.0 99.3
- ENS'EM Qsim IPSL (m3/s) 130.7 80.1 207.7 113.8
,,,,, CNRM-CMS U Qsim min (m3/s) 130.3 - 231.6 -
IPSL-CM5 A Qsim med (m3/s) 138.4 = 250.9 =
MRI-CGCM3 i . 3 - =
o o o Qsim max (m3/s) 154.3 261.3
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Hypothese optimiste (RCP 2.6)

Futur lointain (2071-2100)

Régimes et indicateurs des débits obtenus en forcant les modeles hydrologiques en futur lointain avec le scénario RCP2.6.

Jan Fév Mars Avril Mai Juin Juil Aout Sept Oct Nov Déc Annuel
Qsim CNRM (m5/s) | 73.2 - 60.2 - 62.4 - 51.2 - 37.7 - 33.5 - 25.6 - 17.7 - 15.7 - 25.6 - 51.8 - 51.9 - 42,1 -
Qsim IPSL (m3/s) |- - - - - - - - - - B B - - B - - - - - - - - - R R
O Amin (%) il B 1 E -5 = -5 = 10 I8 34 - 54 - 56 - 59 - 55 | - ERT - =) = -13 I8
A Amed (%) +16 - +2 B +4 B +4 B B - -5 = 5 = +26 - +35 - +7 B =il = +4 B 15 B
< Amax (%) +25 B +16 B +32 B +25 B +14 B +14 - +20 B +38 |- +38 - +29 B +38 B +31 B +26 -
| les débits observes de cette station sont fortement nfluenc | les débits observés de cette station sont fortement influenc
o | D non calé sur cette station o | LARSIM non calé sur cette station
(=< @
QJIXA2 QJXA10 QJIXA100
Qsim CNRM (mS/s) | 239.4 = 340.5 = 466.5 =
Qsim IPSL (m3/s) |- - - B - -
3 3 0O Qsim min (mS3 /s) 251.8 = 383.6 = 548.0 =
Q3 B A Qsim med (m3/s) 255.7 - 411.1 = 605.0 =
E £ Qsim max (m3/s) 317.1 = 472.1 - 665.5 =
3 z
5 % £ 9
3
2 2
2 3
e 3 Q95 Q99
3 2 Qsim CNRM (mS/s) | 124.5 214.7 =
Qsim IPSL (m3/s) |- s s o
O Qsim min (m3/s) 127.7 = 233.1 =
————— CNRM-CM5 A Qsim med (m3/s) 132.6 = 236.6 =
MRI-CGCM3 — Obs s . 3 _ _
o | o P o Qsim max (m3/s) 167.6 288.4
—T——T——— — T
Jan Fév Mars Avril Mai Juin Juil Aout Sept Oct Nov Déc Jan Fév Mars Avril Mai Juin Juil Aout Sept Oct Nov Déc
N . T
Hypothese intermédiaire (RCP 4.5)
Régimes et indicateurs des débits obtenus en forgant les modeles hydrologiques en futur lointain avec le scénario RCP4.5.
Jan Fév Mars Avril Mai Juin Juil Aout Sept Oct Nov Déc Annuel
Qsim CNRM (m3/s) | 66.1 - 72.1 B 60.4 - 43.8 - 38.2 - 33.9 - 19.2 - 9.8 - 9.1 - 16.3 - 35.3 | - 49.8 - 37.7 |E
Qsim IPSL (m3/s) | 73.2 - 65.9 - 67.5 - 45.8 - 32.9 - 24.1 - 20.7 - 16.0 - 12.7 B 20.6 - 38.2 - 72.9 - 40.8 -
O Amin (%) =) E 12 - 23 - 24 - 314 - 50 - 54 - 48 - 48 - 43 - 20 - ) = 19 -
A Amed (%) +19 - +9 |- +9 |- +5 | - -5 - .16 - .25 - -19 - 22 - -30 - -14 - +10 - ) =
< Amax (%) +36 - +16 - +12 - +7 - +1 - -3 - -4 - +15 - +23 - +7 - +3 - +14 - +11 -
| les débits observes de cette station sonl fortement influenc | les débits observés de cette station sont forlemenl influenc
o D non calé sur cette statio o LARSIM non calé sur cette statior
@ 7 @ 7
QIXA2 QJIXA10 QJIXA100
Qsim CNRM (m3/s) | 259.2 394.8 = 564.0 =
Qsim IPSL (m3/s) | 241.8 = 412.9 = 626.4 =
24 24 0 Qsim min (m3 /s) 239.7 - 377.1 E 548.4 -
7 2 2 Qsim med (m3/s) 259.4 = 397.3 s 569.4 =
e E Qsim max (m3/s) 273.9 = 413.9 = 588.5 =
o =
9] %
52 5%
© 3
2 ]
3 35
a — ons 2 Q95 Q99
S Tobs g Qsim CNRM (m3 /s) | 121.1 = 228.7 =
— ﬁ)’\éFL?M Qsim IPSL (m3/s) 123.1 = 218.4 =
,,,,, CNRM-CM5 U Qsim min (m3/s) 121.1 - 226.0 -
IPSL-CM5 A Qsim med (m3/s) 135.5 - 239.6 -
MRI-CGCM3 —— Obs 5 3
o A ol O Qsim max (m3/s) 145.7 - 255.8 -
——T———— — T —
Jan Fév Mars Avril Mai Juin Juil Aout Sept Oct Nov Déc Jan Fév Mars Avril Mai Juin Juil Aout Sept Oct Nov Déc
N .
Hypothese pessimiste (RCP8.5)
Régimes et indicateurs des débits obtenus en forcant les modeles hydrologiques en futur lointain avec le scénario RCP8.5.
Jan Fév Mars Avril Mai Juin Juil Aout Sept Oct Nov Déc Annuel
Qsim CNRM (m3/s) | 68.8 43.5 | 60.3 41.2 | 46.8 35.8 | 37.7 30.5 |31.2 27.6 |24.7 24.0 |12.9 16.0 |7.9 10.9 | 7.3  10.2 | 13.7 13.8 | 26.2 20.5 | 63.2 38.0 | 33.3 25.9
Qsim IPSL (m3/s) 103.0 68.7 | 91.0 64.0 | 75.6 52.8 |44.2 40.4 [37.9 37.2 | 254 31.8 |27.0 31.0 |224 285 |155 24.1 |21.8 283 [56.3 454 |83.1 60.0 |50.1 42.6
O Amin (%) 15 - 5 - 12 B 25 I8 ~41 - 53 - 52 - 35 - 29 B 24 - 5 - Fi0 - -8 =
Q Amed (%) +30 - +12 B +5 - 0 = -6 = -11 B -9 = +3 B +6 - +1 B 411 - +17 B +9 -
< Amax (%) 134 B +29 B +27 B 134 B +23 B 49 - =il - +23 B +26 - +8 B +18 - +26 - +20 B
o | les débits observés de cette station sont fortement influenc o | les débits observés de cette station sont fortement influenc
34 GRSD non calé sur cette station S 4 LARSIM non calé sur cette station
2 S
QIXA2 QJXA10 QJIXA100
Qsim CNRM (m3/s) | 215.6 92.2 313.0 130.9 434.5 179.2
g4 g4 Qsim IPSL (m3/s) 305.5 154.0 580.1 291.1 922.7 462.0
O Qsim min (m3 /s) 265.8 390.2 = 545.2 =
@ jQ Q Qsim med (m3/ ) 293.4 = 448.6 = 642.1 =
E o E anu max (m3/s) 317.7 = 485.2 = 694.1 =
S g4 2
a =
0 0
5 ¢
L2 o 2 ol
3 = 3
N r=1
e — obs a Q95 Qo9
Tobs Qsim CNRM (771.3/5) 117.6 58.1 211.9 91.6
R g‘gf“" Q- Qsim IPSL (m3/s) 158.5 90.7 308.0 147.4
,,,,, CNRM-CMS U Qsim min (m3/s) 138.3 - 242.1 -
IPSL-CM5 A Qsim med (m3/s) 147.7 = 268.4 =
MRI-CGCM3 i . 3 - =
o o o Qsim max (m3/s) 163.2 294.2
L L e e e B o — T T T T
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Contact : guillaume.thirel@irstea.fr
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